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1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 
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2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung often barten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

[ | in der Internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schrlftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, da(3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Often barungsge halt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich al$ nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 
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Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

]~X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
f~| wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
[ [ Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _1 



fX] wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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(57) Abstract: The invention relates to a device for 
control of the excitation current for a three phase 
generator, comprising a voltage source, a rectifier, 
three phase windings, an analytical unit with three 
input connections, whereby each of said input 
connections is connected to one of the phase windings. 
The analytical unit is provided for evaluation of the 
phase voltages extracted from the three phase windings 
in order to detect error functions of the rectifier and/or 
the phase windings. Should such unallowed working 
states be detected then the excitation current flowing 
through the exciter windings is reduced by means of 
the vol 'age regulator. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine 
Vorrichtung zur Regelung des Erregerstromes fur einen 
Drehstromgenerator. Sie weist eine Spannungsquelle, 
einen Gleichrichter, drei Phasenwicklungen, eine 
Auswerteeinheit und einen Spannungsregler auf. Die 
Auswerteeinheit einen weist drei Eingangsanschliisse 
auf, wobei jeder dieser Eingangsanschliisse mit 
einer der Phasenwicklungen verbunden ist. Die 
Auswerteeinheit ist zur Auswertung der von den drei 
Phasenwicklungen abgeleiteten Phasenspannungen 
vorgesehen, urn Fehlfunktionen des Gleichrichters 
und/oder der Phasenwicklungen zu detektieren. 
Werden derartige unerlaubte Arbeits/,ustande 
detektiert, dann wird iiber den Spannungsregler der 
durch die Erregerwicklung fliefiende Erregerstrom 
reduziert. 
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Vorrichtung zur Regelung des Erregerstromes fur einen 
10 Drehstromgenerator 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur Regelung 

15 des Erregerstromes fur einen Drehstromgenerator mit den 
im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen. 
Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE 197 32 961 Al 
der Anmelderin bekannt. Sie beschreibt einen Spannungs- 
regler fur einen Drehstromgenerator, welcher Phasenwick- 

20 lungen und eine Erregerwicklung aufweist. Weiterhin sind 
im bekannten Fall Mittel zur Erfassung und Auswertung ei- 
ner der Phasenspannungen vorgesehen, wobei die Regelung 
des durch die Erregerwicklung flieftenden Erregerstromes 
unter anderem in Abhangigkeit von der erfaftten Phasens- 

25 pannung erfolgt. Die Auswertung des Phasensignals erfolgt 
unter Verwendung eines Fensterkomparators, wobei die 
obere und die untere Schwelle jeweils in der Weise veran- 
dert werden, daft bei ansteigender Spannung ein Erreichen 
der oberen Schwelle zu einem Ansteigen der Schwellen und 

30 bei fallender Spannung und Erreichen der unteren Schwelle 
ein Absenken der Schwellen erfolgt. Beide Schaltpunkte 
werden zur Bildung eines f requenzabhangigen 
Auswertesignals herangezogen und aus der so ermittelten 
Frequenz wird die Drehzahl des Generators ermittelt. Dies 

35 erlaubt unter anderem eine rasche Erkennung, ob der 

Generator noch steht oder ob er sich dreht, so daft unmit- 
telbar nach der beginnenden Drehung von der Vorerregung 
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in den eigentlichen Regelzustand ubergegangen werden 
kann. 

Vorteile der Erfindung 

5 

Die erf indungsgemaBe Vorrichtung mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 hat gegenuber der bekannten Vorrichtung den 
Vorteil, daft durch die beanspruchte Auswertung aller drei 
Phasenspannungen Riickschlusse auf vorliegende Fehlfunk- 

10 tionen des Gleichrichters und der Standerwicklungen gezo- 
gen werden konnen. Eine Absicherung der korrekten Funk- 
tionsweise des Gleichrichters und der Standerwicklungen 
verhindert ein unkontrolliertes Verhalten mit moglicher 
Uberhitzung des Systems. Dies erlaubt, daB mittels der 

15 Erfindung ein recht zeitiges Erkennen eines Gef ahrenpoten- 
tials fur den Generator und das diesem benachbarte System 
moglich wird. Dadurch werden schwerwiegende Folgeschaden, 
die durch eine extreme Hitzeentwicklung entstehen konnen, 
verhindert . 

20 

Erzielt werden diese Vorteile durch die Verwendung einer 
Auswerteeinheit , welche drei Eingangsanschliisse aufweist, 
wobei jeder dieser Eingangsanschliisse mit einer der Pha- 
senwicklungen des Drehstromgenerators verbunden ist. Die 

25 Auswerteeinheit wertet alle drei Phasenspannungen nach 
Amplitude und/oder Frequenz aus, urn signifikante Abwei- 
chungen vom Soll-Verhalten erkennen zu konnen. Treten 
derartige signifikante Abweichungen auf, dann kann uber 
den Spannungsregler des Generators die Auslastung der Er~ 

30 regerwicklung auf ein- ungef ahrliches Maft beschrankt wer- 
den. Folglich wird gemalJ der Erfindung beim Erkennen des 
Vorliegens einer eingeschrankten Funktionsf ahigkeit von 
Gleichrichter und Stander einer Uberlastung und damit 
auch Folgeschaden am Generator und den umliegenden Modu- 

35 len entgegengewirkt . 
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Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel fiir die Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird in der nachf olgenden Be- 
5 schreibung naher erlautert. 

Beschreibung des Ausf iihrungsbeispiels 

In der Figur ist ein Drehstromgenerator 2 an eine Batte- 
10 rie 1 angeschlossen. Weiterhin ist mit dem Drehstromgene- 
rator 2 ein Regler 3 verbunden, welcher eine integrierte 
Auswerteeinheit 9 und eine Regeleinheit 13 aufweist. 

Die Phasenwicklungen 5, 6, 1 des Drehstromgenerators sind 
15 uber einen gemeinsamen Mittelpunkt M P miteinander verbun- 
den. Ebenso ist auch eine Dreiecksschaltung der Stander- 
phasen denkbar. Weiterhin sind die Phasenwicklungen 5, 6, 
7 uber Anschlusse u, v, w mit den Zenerdioden einer 
Gleichrichterbriicke 4 verbunden. Die Gleichrichterbrucke 
20 4 ist iiber den Anschluft B+ an den Pluspol der Batterie 1 
sowie liber den Anschluft B~ an den Minuspol der Batterie 1 
bzw. an Masse angeschlossen. An den Phasenwicklungen 5, 
6, 7 entstehen die Phasenspannungen U, V, W. Weiterhin 
gehdrt dem Drehstromgenerator 2 eine Erregerwicklung 8 
25 an. 

Die Phasenspannungen U, V, W werden zum Erkennen von mog- 
lichen Fehlf unktionen des Gleichrichters 4 und der Pha- 
senwicklungen 5, 6, 7 verwendet. Deshalb werden vor den 
30 Phasenwicklungen Abgrif f punkte v, u, w vorgesehen, die 
liber Signalleitungen mit den Eingangsanschliissen 10, 11, 
12 der Auswerteeinheit 9 verbunden sind. 

In der Auswerteeinheit 9 erfolgt eine Auswertung der von 
35 den drei Phasenwicklungen abgeleiteten Signale mit Bezug 
auf das Batteriepotential B4- und mit Bezug auf Massepo- 
tential B- . Zu diesem Zweck weist die Auswerteeinheit 9 
einen vierten Eingang 14 und einen Anschluft 15 auf, wobei 
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am Eingang 14 das Batteriepotential B+ und am Anschluft 15 
Massepotential vorliegt. Das Ergebnis dieser Auswertung 
wird der Regeleinheit 13 zugefuhrt, die iiber den Ausgang 
16 des Reglers 3 die Erregerwicklung 8 ansteuert. 

5 

Ergibt die Auswertung in der Auswerteeinheit 9, da£ si- 
gnifikante Abweichungen vom Soll-Verhalten vorliegen, 
dann wird dies als das Vorliegen einer eingeschrankten 
Funktionsf ahigkeit von Gleichrichter und/oder einer der 

10 Phasenwicklungen angesehen und es wird iiber den Span- 
nungsregler die Auslastung der Erregerwicklung auf ein 
ungef ahrliches Mali beschrankt, d.h. der durch die 
Erregerwicklung flieftende Strom wird reduziert. Dadurch 
wird Folgeschaden am Generator und an den diesem 

15 benachbarten Modulen entgegengewirkt „ 
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Ansprliche 

10 1. Vorrichtung zur Regelung des Erregerstromes fur einen 
Drehstromgenerator, mit 
einer Spannungsquelle , 

einera mit der Spannungsquelle verbundenen Gleichrichter , 
drei mit dem Gleichrichter verbundene Phasenwicklungen, 

15 einer mit einer Phasenwicklung verbundenen Auswerteein- 
heit, und einem Spannungsregler , dessen Eingang mit der 
Auswerteeinheit und dessen Ausgang mit der Erregerwick- 
lung des Drehstromgenerator s verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet , daft 

20 die Auswerteeinheit (9) drei Eingangsanschlusse (10, 11, 
12) aufweist, wobei jeder dieser Eingangsanschlusse mit 
einer der Phasenwicklungen (5, 6, 7) des Drehstromgenera- 
tor s (2) verbunden ist, 

die Auswerteeinheit (9) zur Auswertung der den drei Pha- 
25 senwicklungen zugehorigen Phasenspannungen vorgesehen 
ist, urn unerlaubte Arbeitszustande zu detektieren, und 
der Spannungsregler (3) beim Erkennen unerlaubter Ar- 
beitszustande den durch die Erregerwicklung (8) flieften- 
den Erregerstrom reduziert. 

30 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Auswerteeinheit (9) Bestandteil des Spannungsreg- 
lers (3) ist. 

35 3, Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Auswerteeinheit (9) einen vierten Ein- 
gangsanschluft (14) aufweist, der mit dem Pluspol der 
Spannungsquelle (1) verbunden ist, und daft die Auswerte- 
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einheit einen mit Massepotential verbundenen Anschluft 
(15) aufweist. 



4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
5 dadurch gekennzeichnet , da£> die Auswerteeinheit zur De- 
tektion von Fehlf unktionen des Gleicnrichters client. 



5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Auswerteeinheit zur De~ 
10 tektion von Fehlf unktionen einer der Phasenwicklungen 
dient . 



6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da£ die Auswerteeinheit alle drei 
15 Phasenspannungen nach Amplitude und/oder Frequenz auswer- 
tet . 



20 
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Wahrend der internationalen Recherche konsuMerte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

HP I Data, PAJ, EPO-Internal 



C. ALS WESENTtfCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommeriden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 197 32 961 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
4. Februar 1999 (1999-02-04) 
in der Anme Idling erwahnt 
Zusammenfassung; Abbildung 1 

US 4 670 705 A (SIEVERS KIRK A ET AL) 
2. Juni 1987 (1987-06-02) 
Spalte 4, Zeile 63 -Spalte 5, Zeile 9 
Spalte 6, Zeile 9 - Zeile 17 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Fefd C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

■E' alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmefdedatum verdffentncht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet 1st, einen Prioritatsansprucb. zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das VerOffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung beiegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

*O k VerGffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

*P" Veroffentlichung, die vordem internationalen Anmefdedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeiiegenden Prinztps oder der ihr zugrundeiiegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann altein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

'Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann ntcht ais auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

*&' Veroffentlichung, die Mitgfied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



17. August 2001 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



23/08/2001 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx, 31 651 epo nt, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevolimachtlgter Bediensteter 



Beyer, F 



Fomnbiatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



Angaben zu Veroffentlk 



>n, die zur selben Patentfamilie gehoren 



tionales Aktenzeichen 

PCT/DE 01/01272 



lm Recherchenbericht 


Datum der 




Mitglied(er) der 


Datum der 


clliyclUrillcb rctlcl IIQUISUH Ifcff 1 1 


\/r\rs\ffc±rt\l\r>-V\\ inn 
vQlOUBJilULfitUI iy 




PatpntfnmiliP 
i c* i™ i iugi i iii ic 


VfiroffpntHrhi inn 


DE 19732961 A 


04-02-1999 


WO 


990/064 A 


11 r\ O 1 AAA 

11-02-1999 






EP 


0929933 A 


21-07-1999 






JP 


2001501437 T 


30-01-2001 






US 


6147474 A 


14-11-2000 


US 4670705 A 


02-06-1987 


EP 


0191571 A 


20-08-1986 



Formblait PCT/ISA/210 (Anhang Paten«amiite)(Juii 1992) 



